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APRESENTACAO

Este Anexo II consolida todas as informagdes disponiveis, gue deram suporte a
formulacdo do Programa de Investimentos contratuais para o Municipio de Santana
de Parnaiba, no periodo de 2019 a 2048.

O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado, no sentido de associar as
acdes técnicas de engenharia as metas contratuais estabelecidas no Anexo I - Plano
de Metas, dentro de pressupostos de atendimento a legislagdo, de razoabilidade de

execucgao e de integracdo de esforgos das partes.

Os investimentos possuem carater indicativo e poderdo sofrer antecipagdes ou
postergacbes em funcdo de diversos aspectos como, mudangas tecnoldgicas, ganhos
de eficiéncia, contratagdes por valores diversos dos previstos, detalhamento de
projetos técnicos, crescimento populacional, demandas diversas daquelas

inicialmente previstas, dentre outros.

Este registro de critérios, hipoteses e propostas resultantes respaldardo revisdes
contratuais periddicas ou extraordinarias deste Plano de Investimentos que ocorrerao
ao longo do periodo de 30 anos, compatibilizadas com o Anexo I e, baseadas nas
revisbes ordinarias quadrienais ou extraordinarias dos planos municipal e estadual
para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio de

Santana de Parnaiba.

Importante destacar que, pelo fato do municipio pertencer uma regidao metropolitana,
os ativos gerados pelos investimentos previstos neste Plano, bem como os pré-
existentes no municipio, apresentam natureza de fungdo publica e de interesse

comum.
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1. DESCRICAO DO MUNICIPIO

O municipio de Santana de Parnaiba esta localizado na Regido Metropolitana de Sao Paulo e
ocupa uma area de 179.93 km2.

Situado no sudoeste do estado de Sao Paulo, o municipio de Santana de Parnaiba esta inserido
na porgéo oeste da Regido Metropolitana de Séo Paulo, os principais acessos sao pelas Rodovia
Castelo Branco, Estrada dos Romeiros e ao lado do Rodoanel Mério Covas.

Faz divisa a oeste com o municipio de Aragariguama, a sul com Barueri e Itapevi, a leste com
Sao Paulo, a norte com Pirapora do Bom Jesus e Cajamar, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Santana de Parnaiba

O municipio faz parte da Bacia do Alto Tieté, pertencendo a Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Alto Tieté (UGRHI 06), e integrando a sub-bacia Pinheiros-Pirapora.

Segundo o estudo do SEADE “Projegéo da Populagao e dos Domicilios para os municipios do
Estado de Sdo Paulo: 2010-2050” e “estudo realizado por esta companhia de 2051-
2058". As estimativas para o municipio, em 2018, foram:

Populagéo Domicilios
Urbano 133.748 48.476
Total 133.748 48.476

Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de 2016, o municipio se
encontra em 106° lugar no cenario nacional e em 39° do Estado de S&o Paulo em relacdo ao
Produto Interno Bruto (PIB). O Produto Interno Bruto registrado de Santana de Parnaiba é dg{/

Anexo II - Plano de Investimentos 2019-2048 - Municipio de Santana de Parnaiba

Hnidade de Neaad

Oeste-MO

,/‘

/ i



‘Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - Sabesp

R$ 8.485.331,05. A economia de Santana de Parnaiba é ligada ao setor de servigos e comércio,
notadamente na regido de Alphaville. O desenvolvimento industrial da cidade n&o aconteceu de
forma tao marcante, mas ha industrias em atividade, em especial no bairro de Fazendinha.

2. INFORMACOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO

No que tange ao abastecimento de agua, o municipio de Santana de Parnaiba esta totalmente
inserido na area de influéncia do sistema integrado de abastecimento de agua da RMSP e &
atendido pelo Sistema Produtor S&o Lourengo por meio do Sistema Adutor Metropolitano — SAM,
conforme apresentado no item 2.1, e sistemas isolados existentes no municipio. Em relagao ao
esgotamento sanitario, 0 municipio se insere em sua totalidade no Sistema Principal de Esgotos
da RMSP, situacéo apresentada no item 2.2.

2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

A Regido Metropolitana de Sao Paulo abrange uma area de 8.051 km2, com aproximadamente
21 milhdes de habitantes distribuidos por 39 municipios. Destes municipios, 31 séo atendidos
pelo Sistema Integrado Metropolitano - SIM, sendo 27 municipios operados diretamente pela
Sabesp. Os demais sdo atendidos por Sistemas Isolados. A Figura 2 mostra o sistema de
abastecimento e a atuagdo da Sabesp na RMSP.
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O Sistema Integrado de Abastecimento Metropolitano — SIM, é composto por 10(dez) Sistemas
Produtores, compreendendo nove estagbes de tratamento de agua (ETAs) e um complexo
sistema de adugao de agua tratada, denominado Sistema Adutor Metropolitano — SAM.

Esse sistema de aducéo é estruturado em 1.470 km de adutoras e 141 centros de reservagao
de agua tratada, tendo sido projetado de forma a abranger a area metropolitana conurbada e
interligar os principais Sistemas Produtores da Sabesp na regiao.

O sistema de distribuigdo se compde de cerca de 37.388 km de redes de distribui¢ao, além de
uma grande quantidade de boosteres e estagoes elevatorias.

A Tabela 1 informa as caracteristicas do SIM com informagoes atualizadas.

Tabela 1 - Sistema Integrado Metropolitano — SIM - Capacidade

Produtiva
PRODUGCAO
(m?'s)

Sistema Produtor Producao
Cantareira 23.92
Guarapiranga 13,39
Alto Tiéte 12.86
Rio Grande 4 .31
Rio Claro 3.837
Sao Lourencgo 1.63
Alto Cotia 1.11
Baixo Cotia 0.22
Capivari 0.11
Ribeirao da estiva 0.08
TOTAL 61,00

Fonte: SCOA-Web MS MAGO

Sistema Baixo Cotia - Atualmente Desativado
Producgdo referente a 2018.

Cada Sistema Produtor corresponde, inicialmente, a uma determinada area de influéncia,
proporcional & sua capacidade de produgéo e a demanda pelo atendimento, e geograficamente
préxima a respectiva Estagao de Tratamento de Agua — ETA.

Por meio do SAM, esses sistemas se interligam, possibilitando a transferéncia de agua tratada
entre as areas de influéncia, de forma a se estabelecer a integragao dos sistemas produtores
para o atendimento & demanda da Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

A Figura 3 apresenta os sistemas produtores, suas respectivas areas de influéncia e as
principais linhas de adugdo do SAM.
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O municipio de Santana de Parnaiba é parcialmente atendido pelo Sistema Produtor S&o
Lourenco por meio do Sistema Adutor Metropolitano — SAM. A Figura 4 visualiza essa situagao.

O Sao Lourengo é uma Parceria Publico-Privada (PPP) entre a Sabesp e um consorcio privado
para implantagdo do novo sistema produtor de agua para a RMSP. Tem capacidade de
bombeamento de até 6,4 mil litros de agua por segundo da represa Cachoeira do Franca, em
Ibitina, até a ETA (Estagao de Tratamento de Agua) em Vargem Grande Paulista. Essa agua
abastecera cerca de 2 milndes de pessoas em Barueri, Carapicuiba, Cotia, Itapevi, Jandira,
Santana de Parnaiba e Vargem Grande Paulista.

As aguas seréo captadas na Represa Cachoeira do Franga, em Ibitina, na divisa com Juquitiba,
um reservatorio formado pelo Rio Alto Juquia. A partir desse manancial foi construido um sistema
de elevagao, por bombeamento da agua bruta (sem tratamento), com 330 metros, para vencer o
desnivel da Serra de Paranapiacaba e depois, entdo, percorrer 50 quildmetros por gravidade em
enormes tubulagdes até a Estagao de Tratamento de Agua (ETA) de Vargem Grande Paulista. A
partir dai a agua percorre mais 32 quilometros de adutoras, por onde se encaminha para as
torneiras dos moradores de Barueri, Carapicuiba, Cotia, Itapevi, Jandira, Osasco, Santana de
Parnaiba e Vargem Grande Paulista, e se interliga ao Sistema Integrado Metropolitano (SIM).

Sua implantag&o garantira o abastecimento com agua de qualidade. A longo prazo, a expectativa
é atender futuras demandas da regido oeste da RMSP, a area com as maiores taxas de
crescimento populacional. A obra, um investimento de R$ 2,2 bilhdes, gerou cerca de 5 mil
empregos na regiao oeste.
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Figura 4 - Percurso da agua potavel em Santana de Parnaiba

As principais caracteristicas e capacidades dos sistemas de &agua sdo apresentadas nos
Quadros 1 a 4 a seguir.
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Quadro 1 - Principais Informagoes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES

Numero de Economias Totais!") (un) 51.793
Numero de Economias Residenciais!” (un) 50.633
Numero de Ligaces Totais(") (un) 41.884
Extensdo de Rede @ (km) 610
Extensdo de Adutoras® (m) 119

Fonte: (1) Pll; (2) SIGNOSNET

Quadro 2 — Localidades atendidas com Sistemas de Agua

LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGAGAO TOTAL (un)

Santana de Parnaiba 51.793 41.884
TOTAL 51.793 41.884

Quadro 3 — Capacidade de Produgao Existente (Sistema Integrado Metropolitano — SIM e Sistema
Isolado)

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUGAO | SISTEMA CAPAC. NOMINAL (m?/s)

Sao Lourengo Sistema Sao Lourengo Integrado 6,000
Santana de Parnaiba ETA Santana do Parnaiba Isolado 0,036
Santana de Parnaiba ETA Bacuri Isolado 0,038
Santana de Parnaiba Pogo P3 Séo Luis Isolado 0,0085
Santana de Parnaiba Pogo P1 Fazendinha Isolado 0,0051
Santana de Parnaiba Pogo P4 Fazendinha Isolado 0,0122
Santana de Parnaiba Pogo P5 Fazendinha Isolado 0,0132
Santana de Parnaiba Pogo P6 Fazendinha Isolado 0,039

Total (m?/s) 6,152
Quadro 4 — Volume de Reservagao Existente

LOCALIDADE UNIDADES DE RESERVAGAO CAPACIDADE (m?)
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Bacuri 2.320
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Bairro 120 251
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Colinas da Anhanguera 400
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Fazendinha 300
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Génesis | 300
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Jardim S&o Luiz 300
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba New Ville R1 368
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Reservatério Maria Machado 300
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba S&o Pedro 240
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba SAP 250
Santana de Parnaiba Res Santana de Parnaiba Reflgio dos Bandeirantes 100

Total (m?) 5.129

A rede de distribuicao de agua apresenta cerca de 610 km. As Figuras 5 e 6, a seguir, mostram
as areas atendidas com redes de distribuicao de agua em Santana de Parnaiba, langadas sobre
base com a area urbanizada do municipio e os respectivos setores de abastecimento.

Anexo 11 - Plano de Investimentos 2019-2048 - Municipio de Santana de Parnaiba

Unidade de Neghgio Deste-MO T \



‘Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

. —
TSR 4 "y

34

I i N
e
S
. &
y )
/) \
7 . ~
\\ \ | o
}7 - v } (
r { o I N\\L\h va"’,vkvd‘ S_}
]\ j/\ ML‘—’JL\W_ar‘__ / B
\k /J‘ﬁ //
N
)\“ = N Legenda
T‘/ \\_ Recdes de: Duv g
; Acea de Pratecaa Amanermal da Marm do W derrgncan Saria Andres e Mounoaa! 103 227 2007
} Mexra day Ve | Resstaly U
90 Remenva Doague daTarmhars: cpal 0 268 e 22 e desemira de 20035
1§
T// f/‘” this
Figura 5 — Rede de distribuicao de agua no municipio de Santana de Parnaiba
Jj A 5
C'_\ N _»"""HW ‘
= \
/1—.—_._\ )
i ) r v § PARNAIBA - 10 840 LU -\\\ j \
é—«_/,—'- NS i lies P g g j
~
S u 3PARIRIBA - CENTRO
$PARNAIBA -4LPHAVILLE N,
;f \
\
) B4RUER - TAMBORE Y
f’ BMR’--C}N'N )g
( = [
Y N T — {
‘,j— _ . “‘\___\‘_7,'\-'\»« — L L P)
¥ RV S e
_1-\ &WJL&\: DABER L\\“-"“ = /’}
\\ e Legenda
\) ,..,/“'?\ hY nome
“ | N BARUER| - ALDEJA DA SERRA
Yy \,,J\__A BARUER - CENTRO
-/ \T"-‘v-’/‘) BARUER - TAMBORE
C o
§ \‘\ Y e S PARNAIBA - ALPHAVILLE
T -~ E’ k, S PARNAIBA - CENTRO
s \ S PARNAIBA - JD SAO LUIZ
- Quadras
T,_/_I/ [ D Limite de Municipio
Figura 6 — Setores de Abastecimento no municipio de Santana de Parnaiba ( i
e
»'/‘
7
[ /
Anexo II - Plano de Investimentos 2019-2048 - Municipio de Santana de Parnaiba }’ 9/24
[
[N
|

indade te NegéciofDeste-MO



‘Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo - Sabesp

2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario da area conurbada da Regido Metropolitana de S&o Paulo € feito
através do Sistema Principal de Esgotos, conforme pode ser observado na Figura 7.

Figura 7 — Sistemas de Esgoto da Sabesp na RMSP.

Em termos das solugdes de tratamento, o Sistema Principal € composto de cinco grandes
Estagdes de Tratamento de Esgotos: Barueri, ABC, Parque Novo Mundo, S&o Miguel e Suzano.

A Figura 8 mostra o Sistema Principal de Esgotos da Regido Metropolitana de Sao Paulo, ilustra
suas respectivas areas de influéncia, ETEs e interceptores e a situagdo do municipio nesse

sistema.
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Figura 8 — Sistema Principal de Tratamento de Esgotos.
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A Tabela 2 apresenta as caracteristicas principais dos sistemas de esgoto.

(ref. dez/2018)

Tabela 2 - Sistema Principal de Esgotos - Caracteristicas Principais
. " g Extensaode Extensao
. Capacidade Extensdo Extensdo de Linha de Coletores de Rede
Sistema das ETEs Emi . Interceptores recalque
a missario Tronco Coletora
(m3/s) (km) (km) (km) (km) (km)
ABC 3,0 3 35 4 14
Barueri 16,0 9 102 5 140
Parque Novo
Mundo 2,5 0 e 0 o2 26.494
Sao Miguel 1,5 0 11 0 37
Suzano 1,5 0 15 0 13
Total 245 12 180 9 256

O municipio de Santana de Parnaiba é atendido em sua totalidade pelo Sistema Principal de
Esgotos da RMSP, conta atualmente com uma extensao de 295 km de rede coletora de esgoto.

Conforme ilustrado na Figura 9, em Santana de Parnaiba estdo localizadas 14 bacias de

esgotamento, que encaminharao 0s esgotos nelas coletados para tratamento na ETE Barueri

por meio do Interceptor ITI-5, Sistema Dom José e Sistema de Esgotamento Sanitario Santana
Sede, além da implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario Fazendinha que encaminhara

0 esgoto para a futura ETE Fazendinha.

e -
TN o
b
k1
- \\
Uit )
\
!

i 4

3 gih o i _—
. ; ;
___.) Ry M{J\/“Aw\ ;}

I ’r {

R 3 &Y - 5 >

5 i =~ / 4

A ,\) T ~

f 4
Ji
RV Y Legenda
= ™
e f Rede coletora de esgoto
Bacia de Esgotamento (e)
Area de Protecdo Ambiental do I orro do Voturuna e Idanancial Santo André (Lei I unicipaln®3.297/2013)
Morro do Voturuna (Resolugdo Estadual n®17. de 04 de outubro de 1983) |

Reserva Biolégica doTamboré (Lei M unicipal n° 2689, de 22 de dezembro de 2005)

Quadras

D Limite de Municipio

Figura 9 — Bacias de esgotamento no municipio de Santana de Parnaiba
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As principais caracteristicas e capacidades dos Sistemas de Esgotamento Sanitario do municipio
s30 apresentadas nos Quadros 5 a 7 a seguir:

Quadro 5 — Informagdes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES

Numero de Economias Totais!" (un) 19.190
Numero de Economias Residenciais(") (un) 19.468
Numero de Ligagdes Totais" (un) 16.755
Extensdo de Rede de Esgoto @ (km) 295
Extensao de coletores, interceptor e emissario® (km) 0

FONTE: (1) PIlI; (2) SignosNet

Quadro 6 — Localidades atendidas com Sistemas de Esgotamento Sanitario

LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGAGAO TOTAL (un)
Santana de Parnaiba 19.190 16.755
TOTAL 19.190 16.755

Quadro 7 - Capacidade de Tratamento de Esgoto Instalada

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUGAO CA"AC(-L’/‘s‘))M'NA'-
Barueri ETE Barueri 16.000
Santana de Parnaiba ETE Fazendinha 10
Barueri ETE Aldeia da Serra 50
Total (L/s) 16.060

3. PROJEGAO DE DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

3.1. Projecdo da Demanda de Agua

Inicialmente, o estudo de demanda foi desenvolvido para a elaboracdo da Revisdo do Plano
Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP - PDAA-2004, em elaboragao, a partir de elementos
definidos no Estudo Demografico desenvolvido para esse PDAA (populagdo, numero de
domicilios e evolugdo do nimero de empregos), bem como de dados operacionais, limites dos
setores de abastecimento, indicadores de consumo, indices de perdas e de coeficientes de
variacdo de consumo. O referido estudo abrangeu os municipios atendidos pelo Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP - SIM.

O parametro especifico adotado para o estudo de demanda foi o do “consumo por economia’,
expresso em msd/economia.meés, calculado a partir do volume micromedido e do numero de
economias ativas.

0O estudo de demandas especifico para o municipio foi desenvolvido tendo como base a premissa
de atendimento a area atendivel com sistemas publicos de abastecimento de agua, definida no
Anexo | — Plano de Metas.

Os resultados dessas projegdes estdo apresentados no Quadro 8.
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3.1.1.Conceitos Gerais

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a parcela de perda real, tendo
sido calculada para cada setor de abastecimento do Sistema Integrado e municipio, Nnos casos
de Sistemas Isolados.

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS REAIS - VOLUMES A SEREM REDUZIDOS (Uso Racional)

onde,

CONSUMO TOTAL = CONSUMOS MEDIDOS + PERDAS APARENTES

e

CONSUMOS MEDIDOS = CONSUMOS (Residencial + Comercial + Industrial + Publico + Operacional) +
Grandes Consumidores

Quadro 8 — Projegdo das Demandas (L/s) — Sistema Integrado

Demanda Demanda Demanda

ANO Média ANO Média ANO Média

(L/s) (L/s) (L/s)
2019 429 2029 517 2039 579
2020 440 2030 525 2040 585
2021 449 2031 532 2041 589
2022 458 2032 538 2042 593
2023 468 2033 545 2043 597
2024 477 2034 551 2044 601
2025 486 2035 558 2045 605
2026 494 2036 563 2046 609
2027 502 2037 569 2047 613
2028 510 2038 574 2048 617

3.2. Projecao das Vazoes de Esgoto

O estudo das vazdes para o Sistema de Esgoto da RMSP foi desenvolvido no ambito do Plano
Diretor de Esgoto — PDE 2010, tendo sido revisado em 2014 a partir das vazdes projetadas para
o abastecimento de agua no ambito do PDAA 2004, em elaboragao, abrangendo 0s municipios
atendidos pelo Sistema Principal.

Assim como para o calculo da demanda no Sistema de Abastecimento de Agua, o parametro
especifico adotado para o estudo das vazdes de esgoto foi 0 do “consumo por economia’,
expresso em m3/economia.mes, calculado a partir do volume micromedido de agua e do nimero
de economias ativas.
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3.2.1. Conceitos Gerais — Vazoes de Esgoto

O estudo de vazbes de esgoto abordou prioritariamente as projecbes de vazdes coletadas e
tratadas, a partir das bacias de esgotamento, compondo a area de influéncia de cada sistema, €
para cada um dos municipios que integram a RMSP.

A vazdo coletada se compde de duas parcelas: consumo de agua, ao qual é aplicado um
coeficiente de retorno, e agua de infiltragdo no sistema de coleta de esgoto. A primeira €
decorréncia direta das ligagdes que estao conectadas ao sistema de rede coletora, acrescida da
parcela de perda aparente correspondente, e a segunda, € determinada pela taxa linear de
infiltracao multiplicada pelo comprimento da rede coletora.

Vazio Coletada de Esgoto = [(Consumo Micromedido * N2 Economias de Esgoto + Parcela de
Perda Aparente) * Coef. de Retorno] + (Extens&o de Rede de Esgoto * Taxa de Infiltragéo)

onde:
Numero de Economias residenciais de Esgoto = IC * Ndmero de Domicilios Atendiveis

Para determinacdo do consumo micromedido sao consideradas todas as categorias de uso da
agua, qual seja, residencial, comercial, publico, industrial € usos emergenciais e sociais.

O coeficiente de retorno ou taxa de retorno representa o percentual de volume disponibilizado
para consumo através das ligagoes domiciliares e outras formas de abastecimento, que se
considera ser encaminhado para o sistema de esgoto, por meio das redes de coleta de esgoto.
No PDE, o valor adotado para esse coeficiente foi 0,8.

A taxa linear de infiltragdo assume valores diferenciados em fungao do tipo de solo em que a
rede coletora esta assentada. Foram assumidos os valores definidos no estudo do PDE 2010,
elaborado pela Engevix - Latin Consult.

A vazdo de esgoto tratada é a vazao que efetivamente chega as Estagdes de Tratamento —
ETEs, por meio do sistema de coletores tronco e interceptores, e para a qual sdo definidas as
capacidades das ETEs no horizonte de planejamento. E calculada a partir da vazao coletada e
da efetividade e eficiéncia do sistema de afastamento, traduzido para efeito de calculo, pelo
indicador “indice de Tratamento”.
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Quadro 9 - Projecao das Vazoes Tratadas de Esgoto

Vazdo Vazdo Vazdo

ANO Tratada ANO Tratada ANO Tratada

(L/s) (L/s) (L/s)
2018 13 2029 277 2039 382
2020 14 2030 346 2040 386
2021 54 2031 351 2041 389
2022 59 2032 355 2042 392
2023 63 2033 359 2043 395
2024 160 2034 363 2044 399
2025 246 2035 368 2045 402
2026 253 2036 371 2046 405
2027 261 2037 375 2047 408
2028 269 2038 379 2048 411

4. ATENDIMENTO A DEMANDA DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

4.1. Atendimento a Demanda de Agua

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das capacidades atuais dos
sistemas produtores e da evolugdo da demanda média, identificou-se o bindmio oferta-demanda
e, como consequéncia, as necessidades de incremento de mananciais, de tratamento, de adugao
e reservagao de agua tratada.

A avaliagéo das intervengdes necessarias no Sistema Integrado de Abastecimento Metropolitano
- SIM n&o considera apenas a visao global do atendimento em sua area de abrangéncia, mas
também as particularidades regionalizadas do sistema, desequilibrado em relagéo a produgao
na regiao oeste da RMSP, em contrapartida a uma elevada demanda pressionada pelo alto
indice de crescimento populacional no anel periférico da RMSP.

Particularmente, a regido oeste é caracterizada pela caréncia de recursos hidricos disponiveis
na propria regido, dependendo fundamentalmente de sistemas produtores localizados em outras
areas e da transferéncia de agua tratada através do Sistema Adutor Metropolitano — SAM.

Sob este enfoque, cabe destacar a importancia do novo sistema produtor com captag&o na bacia
do Alto Juquia, denominado Sistema Produtor Sao Lourenco, para o atendimento a regiao oeste
da RMSP e estratégico para o equilibrio do SIM e fundamental para a manutengdo dos niveis
adequados de atendimento das demais regides, considerando o conceito de integragéo
metropolitana entre os sistemas produtores que compdem o Sistema Integrado.

Para a definicdo das agdes necessarias ao SIM foram avaliadas, além do conjunto geral dos
sistemas produtores, também as condigbes de cada sistema em sua area de atendimento,
inserindo-se neste contexto os oito sistemas produtores e o SAM, este responsavel pelas
interligacdes e flexibilizagéo do Sistema Integrado.

A formulacao de alternativas para o atendimento a demanda teve como premissas béasicas: ( ’

o
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e Manutengao integral dos sistemas produtores atuais (mananciais e ETAs);
e Atendimento a demanda no horizonte de planejamento;
e Novos mananciais com maior facilidade legal e institucional;
e ETAs com possibilidades de ampliagéo, e
e Menores interferéncias no SAM.
Estdo previstas obras e agdes a serem desenvolvidas para a ampliagdo da produgéo, adugao,
reservacao e distribuicdo de agua e também para garantia da qualidade da agua tratada a ser
distribuida & populag&o, tendo como principais intervengoes:
e Ampliagdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua:
- Ampliagdo da disponibilidade hidrica;
- Ampliagdo da capacidade de produgéo do sistema, com intervengbes em captagao e
aducao de agua bruta e estagao de tratamento de agua;
~ Ampliagéo e adequagao do Sistema do Adutor Metropolitano — SAM;
 Implantagéo de Unidades de Tratamento Avangado nas ETAs ABV, Alto Tieté e Rio Grande;
o Ampliagédo da capacidade de reservagdo de agua tratada (reservatérios);
e Renovacgbes dos ativos do sistema existente, fundamental para a manutengdo da base

existente.

4.2. Atendimento a Vazao Tratada de Esgotos

A partir da avaliagdo do sistema de coleta e afastamento sob o enfoque de capacidade hidraulica
e eficiéncia dos coletores e interceptores existentes, identificagao de areas ainda nao atendidas,
capacidade das Estagdes de Tratamento de Esgoto — ETEs existentes e da evolugao das vazoes
médias coletadas e tratadas pelo sistema, foram identificadas as necessidades de implantag&o
e duplicagdo de coletores tronco e interceptores para a complementagdo do sistema de
afastamento, as ampliagdes das ETEs para atendimento a previsao de vazao tratada e melhoria
do efluente, ao longo do periodo de planejamento. A todas essas agOes propostas esta associada
a ampliagao dos indices de coleta e de tratamento dos esgotos coletados, de acordo com as
metas estabelecidas.

Além das agdes necessarias para a expansao do sistema de esgoto e de adequagao das ETEs
para melhoria da qualidade do efluente tratado, inclui-se neste item também agdes especificas
para otimizagao do sistema existente (eliminag&o de lancamentos provisorios).
Destacam-se como principais conjuntos de intervengoes:
e Projeto Tieté — 32 Etapa e Etapas Futuras

- Execucao de coletores tronco;

- Execucao de interceptores;

~ Ampliagdo das ETEs do Sistema Principal;

 Implantagéo de unidades para secagem dos lodos das ETEs Barueri, ABC, Pq. Novo
Mundo e Sao Miguel;
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e Implantacéo de unidades de tratamento terciario nas ETEs do Sistema Principal de
Esgotos da RMSP;

e Renovacdes dos ativos do sistema existente.

5. PLANO DE INVESTIMENTOS

O Plano de Investimentos é resultado da identificacao de agdes e obras necessarias para os
sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, tendo como objetivo 0
atendimento as metas definidas em consonancia com o Plano Municipal de Saneamento, na area
atendivel, definida no Anexo | — Plano de Metas.

Neste item sdo apresentados os investimentos previstos para o municipio de Santana de
Parnaiba no periodo 2019-2048 em agua, esgoto e outros.

Para a projegao dos investimentos, as agdes e obras previstas foram classificadas, de acordo
com a caracteristica do atendimento, em compartilhado ou exclusivo. Como “atendimento
compartilhado” foram categorizadas aquelas inseridas no contexto do Sistema Integrado, para
os investimentos de agua e, do Sistema Principal, para 0s investimentos de esgoto. Como
“atendimento exclusivo”, aquelas que se destinam unicamente ao atendimento das areas
atendiveis do municipio de Santana de Parnaiba.

Para as intervencgdes de atendimento compartilhado foi aplicado o critério de rateio definido no
item 5.1, de forma a estabelecer a parcela de investimento que cabera ao municipio de Santana
de Parnaiba.

Os investimentos previstos para as intervengdes de atendimento exclusivo foram assumidos
integralmente para o municipio de Santana de Parnaiba.

Todos os valores apresentados neste Plano de Investimento referem-se a data base de
Dez/2018.

5.1. Critério de Compartilhamento

Como premissa basica, o critério de compartiihamento deve retratar o uso (volume/vazao) de
cada municipio em relagdo ao uso total do sistema, que considera a participagao relativa do
municipio e o tempo de utilizagédo do investimento realizado, no periodo contratual,
considerando:

o Servigos comuns de interesse metropolitano, entre outros, 0 aproveitamento dos recursos
hidricos, o controle da poluigao e o saneamento basico;

e Prevalece na RMSP o conceito de sistema integrado para a produgao e adugao de agua
e para a interceptagéo e tratamento de esgotos. Nesse conceito, grandes estruturas
lineares de aducdo e interceptagdo e estacbes de tratamento de agua e de esgotos
atendem a quase totalidade da RMSP;

e As areas que ndo estdo inseridas nesses sistemas integrados constituem os sistemas
isolados, que tém todo o ciclo do saneamento restrito a0 Ambito municipal ou local.
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O conceito para a classificagao dos investimentos e aplicagao do critério de rateio metropolitano,
com as unidades que compdem cada parcela, esta caracterizado na Figura 10.

Conceito eropolitano

Classificacdo dos Investimentos

APLICACAO DE
CRITERIO DE RATEIO

EXCLUSIVAS
MUNICIPIO

SISTEMAS INTEGRADO DE AGUA

(produgdo e adugdo) e ‘
e PRINCIPAL DE ESGOTOS MUNICIPIO

(tratamento e interceptagdo)

SISTEMAS DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA
£ DE AFASTAMENTO
(coletores tronco) E
COLETA DE ESGOTOS

COMPARTILHAMENTO )
METROPOLITANO ; \

"OBRAS E ACOES
EXCLUSIVA PARA
CADA MUNICIPIO

Figura 10 - Classificagdo dos Investimentos

A Figura 11 apresenta de forma detalhada o critério de ¢

lassificagé@o dos investimentos de
“atendimento compartilhado” e de “atendimento exclusivo” para a composicao do plano de

investimentos.
Figura 11 - Composicédo dos Investimentos
Sistemas de Abastecimento de Agua
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COMPARTILHADOS

/ ¥ PRODUCAO
« MANANCIAIS
« CAPTACAO E ADUGAO DE AGUA BRUTA
- Ampliagdo de Capacidade

+ TRATAMENTO
- Tratamento Avancado

v ADUGAO DE AGUA TRATADA - SAM

v RENOVAGAO DE ATIVOS
« Estruturas de Saneamento — Mananciais
/CaptacBes / ETAs
«+ Sistemas Lineares — Adutoras AB e AT

EEAB e EEAT
« Equipamentos e Bens de Uso Geral - RMSP

\\ v PROGRAMA MANANCIAIS —VIDA NOVA

o

Instalac8es e Equipamentos Eletromecanicos —

EXCLUSIVOS

\ | v RESERVAGAO
v CONTROLE E REDUCAO DE PERDAS

v EXPANSAO DE REDES E LIGACOES

v RENOVAGAO DE ATIVOS
«+ Sistemas Lineares — Redes de Distribuicdo
\ « Equipamentos e Bens de Uso Geral —
\, Sistemas de Distribui¢do

/

Sistemas de Esgotamento Sanitario

COMPARTILHADOS

),-’ v TRATAMENTO
» Ampliacdo de Capacidade
* Secagem do Lodo
+ Tratamento Terciario

v/ INTERCEPTORES

v RENOVAGAO DE ATIVOS
« Estruturas de Saneamento — ETEs

« Sistemas Lineares — Interceptores

EEE Principais (ETEs e Interceptacdo)
« Equipamentos e Bens de Uso Geral - RMSP

\_ ¥ PROGRAMA MANANCIAIS - VIDA NOVA

Para a definicdo dos coeficientes de participagao dos municipios beneficiados pelo atendimento
compartilhado foi considerada a vazao média anual de cada municipio, de acordo com sua

projegao até o término do contrato.

Q4

+ Instalagdes e Equipamentos Eletromecanicos —

EXCLUSIVOS

\ v EXPANSAO DE REDES E LIGACOES

v RENOVAGAO DE ATIVOS
+ Sistemas Lineares— Coletores Tronco e
Redes de Coleta
+ Equipamentos e Bens de Uso Geral —

Sistemas de Coleta

/
/

|
|
|
|
|
|

Q SISTEMA COMPARTILHADO

|
|
|
| i |

RMSP

|
|
| Q Municipio
|
|

B
»

2018 2019 2020 2021

20xx 2047 t
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Para cada ano:

Coeficiente de Participagdo Municipio=

Q Municipio

Q sisTEMA

COMPARTILHADO

=k ano

O critério de rateio definido no Plano de Investimentos é adotado para todos 0s municipios da
RMSP, atendidos pelo Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e pelo Sistema Principal
de Esgoto da RMSP, uniformizando o conceito do atendimento metropolitano, incluindo os
municipios permissionarios, atendidos pela Sabesp no atacado (entrega de agua tratada nos
reservatorios dos municipios).

A metodologia adotada tem como conceito basico a utilizagdo relativa do empreendimento, a
cada ano, no periodo de avaliag&o, retratado, neste critério, pelo investimento realizado. A partir
do cronograma previsto para o investimento global, referente a agéo no sistema integrado, a
cada parcela anual investida aplica-se 0 coeficiente de participagdo ao longo do periodo,
incorporando-se desta forma o conceito de “utilizago” do investimento no periodo contratual. A
média do valor no periodo é assumida como “fator de rateio” no ano considerado do cronograma.
A matriz apresentada na Figura 12 representa essa metodologia.

Investimento Coeficiente
Asul o Anual de Investimento Anual
Ano Sistema Participagdo 2018 2019 2020 2021 2047 atribuido ao
munic. / Sist. municipio
Integrado
Integrado
S (I1xK)
2018 l1g Kig l1eX Kig | l1eX Kio | l1aX Koo | l1gX Koz | ligx K. | 118X Ka7 2018 > 2047
30
S (I1xK)
2019 l1g Kig liox Kig | 1o Koo | 1o X Ka1 | o X K. | laX Kaz e
29
2020 l2o K20 lox Koo | laox Koz | laox K. | 120X Kaz ZEZS,I:ZEL
28
IxK
2021 I21 Ka1 ix Ko | lax K. | 121X Kaz 2%25 —_)sz)7
27
Ix K
lews K... I xK.. 1.xK 220..(—>2043
n
5 (IxK)
2047 la7 Ka7 127 X Kg7 2047 -» 2047
1.

Figura 12 — Matriz de Calculo das Parcelas Anuais de Investimento — Municipio
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5.1.1 Fatores de rateio para o municipio de Santana de Parnaiba

A partir dos coeficientes de participagao relativa do municipio nos sistemas Integrado de Aguae
Principal de Esgotos, aplicada a metodologia apresentada no item 5.1, foram obtidos os fatores
de rateio para cada sistema, ano a ano, apresentados nos Quadros 10 e 11.

Quadro 10 - Fatores de Rateio para o Municipio de Santana de Parnaiba no SIM

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
0,0067 0,0067 0,0068 0,0068 0,0068 0,0069 0,0069 0,0069 0,0069 0,0070
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
0,0070 0,0070 0,0070 0,0071 0,0071 0,0071 0,0071 0,0072 0,0072 0,0072
2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048
0,0072 0,0072 0,0073 0,0073 0,0073 0,0073 0,0074 0,0074 0,0074 0,0074

Quadro 11 - Fatores de Rateio para o Municipio de Santana de Parnaiba no Sistema Principal de
Esgotos da RMSP

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

0,0049 0,0050 0,0052 0,0054 0,0056 0,0058 0,0060 0,0060 0,0061 0,0062
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

0,0062 0,0063 0,0063 0,0063 0,0064 0,0064 0,0064 0,0064 0,0064 0,0064
2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048
0,0065 0,0065 0,0065 0,0065 0,0065 0,0066 0,0066 0,0066 0,0066 0,0066

5.2 Investimentos em Agua
Como explicitado no item 4.1, a composicao do Plano de Investimentos visa o atendimento as

suas demandas no horizonte deste Contrato e o equacionamento dos problemas existentes e
daqueles previstos para o Municipio de Santana de Parnaiba ao longo do periodo de 2019-2048,

fundamentando-se nos critérios e propostas para:
« Garantia de disponibilizagéo regular e continua de agua tratada a populagao;

e Garantia da qualidade da agua tratada distribuida a populagéao;
o Reducao da perda de agua tratada no sistema de abastecimento;

o Melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagéo.

No Quadro 12 estdo apresentados os valores dos investimentos para o Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Santana de Parnaiba. Todos os investimentos s&o

especificos do municipio.
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Quadro 12 - Resumo dos Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua

UNIDADES 2019-2022 | 2023-2032 |2033-2042|2043-2048 | TOTAL
gRooucj\o ,
(Cap;"’rﬁ://tar‘;‘;a‘;;‘;:; )agua 26.950 38.609 0 0 65.560
E ADUCAO DE AGUA TRATADA!
RESERVACAO! 5.290 1.800 0 0 7.090
REDE E LIGACOES? 4.261 9.325 8.749 3.350 25.685
REDUCAO DE PERDAS? 2.888 13.262 16.156 11.428 43.735
RENOVACAO DE ATIVOS® 1.525 10.428 2.983 978 15.914
PROGRAMA MANANCIAIS 103 0 0 0 103
TOTAL - AGUA 41.018 73.424 27.888 15.756 | 158.086

Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2018

(1) Obras e agdes para expansao e adequagdo do sistema;
(2) Investimentos para expansao e crescimento vegetativo,

(3) Investimentos n&o incluem substituigdo de redes de distribuig&o, consideradas no item “renovagao de ativos”;
(4) Investimentos previstos para recuperagdo de estrutura / substituigao de adutoras de agua bruta e 4gua tratada, e de redes de distribui¢do /

substituigdo de equipamentos nas unidades de captagdo, nas estagbes elevatorias de 4gua bruta e agua tratada, em unidades de tratamento.

O Quadro 13 apresenta os investimentos previstos para a ampliagdo do Sistema de

Abastecimento de Agua no municipio, de acordo com a situagao de compartilhamento.

Quadro 13 - Resumo dos Investimentos de Atendimento Exclusivo e Compartilhado

AGUA 2019-2022 |2023-2032|2033-2042 | 2043-2048 TOTAL
Exclusivos 35.528 57.287 24.905 14.778 132.498
Compartilhados 5.490 16.137 2.983 978 25.589
TOTAL 41.018 73.424 27.888 15.756 158.086
Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2018

5.3 Investimentos em Esgoto

Para a composigéo do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas todas as agoes

relativas aos sistemas de esgotamento sanitario no municipio, visando o atendimento as suas
demandas, com base nos cenarios futuros de crescimento populacional para os proximos 30

anos e o equacionamento dos problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto

e medio prazo.

Os principais topicos, critérios e propostas que fundamentaram o Programa de Investimentos da
Sabesp para 0 Municipio de Santana de Parnaiba ao longo do periodo de 2019-2048 sao

apresentados a seguir:

e Expansao da coleta dos esgotos visando a universalizagao da cobertura;
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Renovagao dos Ativos existentes.

Ampliacdo da capacidade de tratamento dos esgotos;
Melhoria da qualidade dos servigos prestados & populagao;

Ampliagéo do sistema de afastamento dos esgotos coletados para tratamento;

No Quadro 14 constam os principais investimentos para a ampliagao / implantagao dos sistemas

de afastamento e tratamento dos esgotos especificos do municipio de Santana de Parnaiba.

Quadro 14 — Resumo dos Investimentos no Sistema de Esgotos ™

UNIDADES 2019-2022 |2023-2032 | 2033-2042 | 2043-2048 TOTAL

TRATAMENTO E AFAS1;AMENTO

(ETE, EEE, 'ﬁﬁﬁgr;srecalque, 70.292 98.008 5.231 0 173.531
coletores, interceptores e outros)

REDE E LIGACOES DE ESGOTO? 7.894 180.271 26.288 27.809 242.262
RENOVACAO DE ATIVOS? 809 4.652 4.786 770 11.016
PROGRAMA MANANCIAIS 0 0 0 0 0

TOTAL - ESGOTO 78.995 282.931 36.304 28.580 426.810

Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2018

(1) Obras e agdes para ampliagéo, expanséo e adequagao do sistema de afastamento e tratamento de esgoto;

(2) Investimentos para expansao e crescimento vegetativo;
(3) Investimentos previstos para recuperagdo de estruturas / substituicdo de
nas unidades de tratamento e de estagées elevatdrias de esgotos.

interceptores, coletores e redes de coleta / substituicdo de equipamentos

No Quadro 15 constam os investimentos previstos para a ampliagao do sistema de esgotos no

municipio, de acordo com a situagao de compartilhamento.

Quadro 15 — Resumo dos Investimentos de Atendimento Exclusivo e Compartilhado

ESGOTO 2019-2022 |2023-2032|2033-2042 | 2043-2048 TOTAL
Exclusivos 69.187 265.431 26.288 27.809 388.715
Compartilhados 9.808 17.500 10.016 770 38.095
TOTAL 78.995 282.931 36.304 28.580 426.810

Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2018

5.4 Total dos Investimentos

O total e o fluxo de investimentos previstos em agua e esgoto para o municipio de Santana de

Parnaiba estdo apresentados nos Quadro 16 e Quadro 17 a seguir.

Quadro 16 — Resumo dos Investimentos Previstos para o municipio de Santana de Parnaiba (*)

AGUA E ESGOTO 2019-2022 |2023-2032|2033-2042 | 2043-2048 TOTAL
Agua 41.018 73.424 27.888 15.756 158.086
Esgoto 78.995 282.931 36.304 28.580 426.810
TOTAL GERAL 120.013 356.356 64.192 44.335 584.896

Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2018
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Quadro 17 - Fluxo de Investimento Total

Ano Agua Esgoto TOTAL Ano Agua Esgoto TOTAL
2019 9.506 11.185 20.691 2034 2.912 4.374 7.286
2020 7.790 8.678 16.468 2035 2.451 4.858 7.309
2021 9.939 19.463 29.402 2036 2371 3.566 5.937
2022 13.783 39.669 53.452 2037 2.398 3.572 5.970
2023 14.815 42.671 57.485 2038 2.424 3.734 6.159
2024 14.441 19.854 34.294 2039 2.417 4.541 6.958
2025 19.553 37.489 57.042 2040 2.457 2.878 5.335
2026 4.025 19.262 23.287 2041 5.167 2.355 7.522
2027 3.521 74.933 78.455 2042 2.414 2.368 4.782
2028 3.440 20.277 23.717 2043 2.502 2.395 4.897
2029 3.929 27.768 31.697 2044 2.426 2.428 4.854
2030 4.109 31.722 35.832 2045 2.704 5.785 8.489
2031 2.802 5.445 8.247 2046 2.717 12.728 15.446
2032 2.790 3.510 6.300 2047 2.742 2.721 5.464
2033 2.877 4.058 6.935 2048 2.664 2.522 5.186
Total 158.086 426.810 584.896
Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2018
/
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